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AURORA
Laserowy analizator wilgotnosci

Laserowy analizator firmy GE wykorzystuje
zjawisko spektroskopowej absorpcji w oparciu o
diode laserowg o regulowanej dtugosci fali
(TDLAS), ktéra pozwala na szybki i doktadny
pomiar wilgotnosci w gazie ziemnym. Analizator
przeznaczony jest do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem w bardzo
zroznicowanych  warunkach  Srodowiskowych.
Analizator  bardzo  szybko  wykrywa i
dokumentuje zmiany koncentracji wody w gazie
odbiegajqgce od dopuszczalnych wartosci, Dzieki
szybkiej korekcie parametréw przesytanego
gazu i jego osuszeniu, mozliwe jest szybkie
osiggniecie  parametrow  umozliwiajgcych
0Czyszczenie gazu ziemnego i wprowadzenie go
do gazociqggu przesytowego.

Doswiadczenie firmy GE w dziedzinie pomiarow
wilgotnosci  oparte jest o  technologie
wykorzystujgce czujniki pojemnosciowe (tlenek
glinu, polimer) oraz czujniki z chtodzonym
lustrem. Dziedzictwo GE obejmuje takze prace
nad zbudowaniem w 1962 r. przez Roberta Hall'a
pierwszej diody laserowej ze wstrzykiwaniem.
Niewielka i tania dioda laserowa znalazta
zastosowanie w odtwarzaczach ptyt
kompaktowych, drukarkach laserowych oraz
telekomunikacji Swiattowodowej. Nowy
wilgotnosciomierz laserowy Aurora umozliwia
firmom  zajmujgcym  sie  transportem i
przetwarzaniem gazu ziemnego monitorowanie
W czasie rzeczywistym zawartosci wody w gazie
z wysokg doktadnosciqg i wiarygodnosciq.




Cechy i zalety
Czas odpowiedzi (optyki): <2 sekund

Pomiar niewrazliwy na glikole oraz inne
zanieczyszczenia

Bezposredni odczyt w Ibs/mmscf, mg/m3, ppmy,
temperatury punktu rosy

Zintegrowany system poboru probki

Magnetyczna klawiatura umozliwia sterowanie przez
szklany ekran wyswietlacza

Dopuszczenia do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem: cFMus Class |, Div 1, Groups C & D, ATEX &
IECEX Ex de IIB T6

Trzy programowalne wyjscia 4 +~ 20 mA -
monitorowanie jakosci gazu 24h/dobe

Dwa cyfrowe porty RS 485/232 z MODBUS RTU -
bezposrednie potgczenie do systemdw SCADA

Standardowe oprogramowanie AuroraView pozwala
na zdalny odczyt, graficzng prezentacje wynikéw oraz
diagnostyke systemu

Niezawodnos$¢ - urzgdzenie zaprojektowane do 5 lat
nieprzerwanej pracy do pierwszego fabrycznego
przeglgdu

Zasada dziatania

WilgotnoSciomierz laserowy Aurora jest systemem
zaprojektowanym do ciggtego monitoringu wilgoci w
gazie ziemnym. Ogélnie, analiza polega na pomiarze
ci$nienia czgstkowego pary wodnej (wody w stanie
gazowym). Z jednoczesnym pomiarem ci$nienia oraz
temperatury,  Aurora  umozZliwia  pomiar w
powszechnie stosowanych jednostkach wilgotnosci,
wigczajgc w to:

- stosunek objeto$ciowy wyrazony w ppmuy,

- wilgotnoé¢ bezwzgledng w Ibs/mmscf lub
mg/m3,

- temperature punktu rosy w °C lub °F,
- ci$nienie punktu rosy w °C lub °F.

Pomiaru cisnienia pary wodnej oparty jest na prawie
Beer-Lambert'a:

A= In(lfj =SLN

A = absorbancja

lo = natezenie Swiatta padajgcego na prébke gazu

| = natezenie $wiatta przechodzqcego przez probke
gazu

S = wspbtczynnik absorpcji*

L = dtugos¢ Sciezki absorpcji $wiatta (wart. stata)

N = koncentracja pary wodnej (bezposrednio
zwigzana ze stosunkiem cisnienia czgstkowego wody
do jej catkowitego cisnienia)

*Wspbtczynnik absorpcji jest statg dla gazu o danym
sktadzie, w danej temp. i przy danym ci$nieniu
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Przy konkretnej czestotliwosci czqsteczki wody bedq
absorbowaé energie Swiatta, podczas gdy przy
dowolnej innej czestotliwosci gaz jest praktycznie
transparentny. Przy danej czestotliwosci absorpgji,
podczas wzrostu stezenia pary wodnej, nastepuje
jednoczesny wzrost absorpcji. Aurora wykorzystuje
laser diodowy, ktory przeczesuje waski przedziat
czestotliwosci w zakresie bliskim podczerwieni. Laser
jest rébwniez modulowany w zakresach wysokich
czestotliwoéci.  Poprzez pomiar fotodetektorem
natezenia $wiatta lasera, analizator jest w stanie
przeprowadzi¢  bezposredni  pomiar  cinienia
czgstkowego wody na podstawie  zaleznosci
pomiedzy natezeniem Swiatta przed i po przejsciu
przez prébke. Spadek ilosci $wiatta lub sygnat
absorpcyjny jest ograniczony poprzez obserwacije
drugiej harmonicznej sygnatu zwanej sygnatem 2F.
WielkoS¢ sygnatu 2F jest zwigzana z ci$nieniem
czgstkowym wody. Cinienie czqgstkowe podzielone
przez cisnienie catkowite i pomnozone przez 10° daje
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Lokalizacja piku na osi x odpowiada obecnosci wody.
0$ y zwigzana jest z cisnieniem czqstkowym wody i
tym samym z jego stezeniem.

Swiatto lasera jest transmitowane przez okno
optyczne wykonane z opatentowanego materiatuy,
odbijane przez poztacane lustro a nastepnie wraca
ponownie przez okno optyczne gdzie jest mierzone
przez fotodetektor. Poniewaz tylko $witato jest w
kontakcie z gazem procesowym i pozostate elementy
majqce kontakt z medium wykonane sg z materiatéw
inertnych, technologia ta nie wykazuje dryftu, ktory
towarzyszy higrometrom wykorzystujgcym
konwencjonalne czujniki pomiarowe.



Magnetyczna klawiatura umozliwia programowanie przez
szklang ostone wyswietlacza. Analizator moze byé
obstugiwany w strefach zagrozonych wybuchem bez
uzyskiwania specjalnej zgody na dostep.

Zasilacz lasera, kontroler oraz cyfrowe ukfady
przetwarzania  sygnatu  zamontowane sq  w
przeciwwybuchowych/ognioodpornych obudowach.
Podswietlany wyswietlacz wskazujgcy trzy rézne
parametry umozliwia bezposredni odczyt
programowanych przez uzytkownika parametréw jak
rowniez status systemu. Dioda lasera znajduje sie w
zamknietej,  uszczelnionej  obudowie. Dzieki
wykorzystaniu magnetycznej klawiatury w obudowie
wyswietlacza programowanie analizatora przy
uzyciu magnetycznego rysika eliminuje konieczno$c
uzyskiwania zgody na dostep do elektroniki w strefie
Ex.

Caty system posiada certyfikaty do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem. Analizator zapewnia bardzo
szybkg odpowiedz na zmiane wartoéci mierzonego
sygnatu. W chwili gdy komora prébkujgca zawiera
mierzong prébke gazu, system w przeciggu kilku
sekund podaje zmierzong wartosé.

Aurora jest wyposazona w trzy programowalne
wyjécia analogowe (0/4-20 mA) oraz dwa porty
cyfrowe (RS485/232) z MODBUS RTU. Urzgdzenie jest
wyposazone w dodatkowe wejscie 4-20mA do
podtgczenia  przetwornika  ciSnienia.  Analizator
idealnie nadaje sie do podtgczenia do systeméw
akwizycji  danych lub  systemédw SCADA do
dtugoterminowego  monitorowania  jako$¢  gazu
ziemnego.

Aurora wyposazona jest w dwustopniowy system
pobierania prébki. Pierwszy, opcjonalny stopien
sktada sie z filtra membranowego/ regulatora
instalowanego bezposrednio na rurociggu. Chroni on
przed  dostaniem  sie  jakichkolwiek  ptynéw
(weglowodoru, glikolu lub wody w fazie ciektej) do
uktadu probkowania. Cisnienie wystepujgce w
rurociggu  przed podaniem do  analizatora
redukowane jest przez regulator. W drugim stopniu
prébkowania gaz przechodzi przez  filtr
koalescencyjny ~ oraz  regulator  zmniejszajqcy
ciénienie. Przeptyw jest regulowany przy pomocy
zaworu igtowego. Tylko czysty gaz pod niskim

ciénieniem dostaje sie do komorki absorpcyjnej. W
przypadku  aplikacji,  pracujgcych ~ w  niskich
temperaturach w obudowie urzgdzenia dodatkowo
instaluje sie opcjonalng nagrzewnice. Pozwala to
takze utrzymac prébke w fazie gazowe).

Uktad prébkowania

Laserowy system pomiarowy zapewnia bardzo
szybkg odpowiedZz uktadu (odpowiedZz uktadu
optycznego: < 2 sekundy). System posiada zdolnos¢
natychmiastowego wykrycia zmian wilgotnosci w
systemach  osuszania  gazu  ziemnego.  Po
wprowadzeniu korekty parametréw procesowych,
Aurora zapewnia najszybszg reakcje, potwierdzajgcg,
Ze parametry gazu ziemnego spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie lub taryfie.

Tylko laser o matej mocy ma kontakt z prébkg gazu
ziemnego. Nie ma innych elementéw/powierzchni
systemu majgcych kontakt z medium, jok ma to
miejsce w innych technologiach pomiaru. Wszystkie
elementy uktadu prébkujgcego majgce kontakt z
medium wykonane sg z wysokiej jakos$ci materiatéw
odpornych na korozje. System zaprojektowany zostat
do wielu lat, nieprzerwanej pracy z nieporéwnywalng
niezawodnoscig.



Kazdy analizator  kalibrowany  jest  wzorcami
odniesionymi do narodowych wzorcow (np. NIST).
Kazde urzgdzenie dostarczane jest z certyfikatem
kalibracji oraz wynikami funkcjonalnego sprawdzenia
systemu. Analizator wzorcowany jest przy pomocy
azotu jako gazu nosnego, a wyniki sq nastepnie
weryfikowane przy pomocy metanu. Dzieki takiej
funkcjonalnosci, uzytkownik moze weryfikowaé
wskazania analizatora przy pomocy azotu o znanej
zawartosci wody.
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Przyktad czasu odpowiedzi analizatora Aurora odnotowany
po zaburzeniu parametréw procesu. Wprowadzono wode
do prébki gazu ziemnego o stezeniu 50 ppmv. W ciggu Kilku
sekund Aurora wskazuje wzrost stezenia, a w ciqgu trzech
minut wraca do wartosci 50 ppmv.

Oprogramowanie AuroraView

System dostarczany jest z oprogramowaniem
AuroraView, ktére umozliwia  komunikacje z
komputerem PC. Dzieki temu uzytkownik moze
zdalnie odczytywaé wybrane parametry, przeglgdaé
wykresy, prowadzi¢ diagnostyke oraz zapisywaé
wykres widma.

Wykresy danych oraz skany mogqg by¢ zapisane w
dokumentach tekstowych ASCII utatwiajgc eksport i
wyswietlanie danych przez inne aplikacje, takie jak
np. Excel.

Oprogramowanie AuroraView umozliwia bezposredni
odczyt wartosci wilgotnosci, temperatury i cisnienia
jak réwniez wykreséow trendéw tych wartosci.
Wykresy mogq by¢ eksportowane w postaci plikow
tekstowych ASCIl i otwierane w programach takich
jak Excel.

AuroraView posiada intuicyjne, rozwijane menu ktére
umozliwia wybér wyswietlanych parametréw, wykreséw
i zapisanych danych.

. - | SRENSRN RERS RO Sonm Soen Sasw Sgme sme ems
Wyswietlanie bezposrednio odczytéw wilgoci, temperatury i
cisnienia oraz wykreséw trendu.



DANE TECHNICZNE

Zasilanie

Analizator

100-240 VAC, 50-60 Hz, 10 W

18-32 VDC (24 VDC nominalnie), 10 W
Opcjonalna grzatka elektryczna

120 VAC, 120 W

230 VAC, 75W

Zakres

PPMv

5 + 5000 ppmy

Punkt rosy/szronu 1)
-65.5°+-2.6°C

-85.9°+ -27.3°F
Wilgotnos¢ absolutna
3.8 +3.803 mg/m3
0.24 to 237 lbs/MMSCF

1) wskazania ponizej 0°C wskazujg warto$¢ punktu
szronu, natomiast wskazania powyzej 0°C wskazujq
wartos$¢ punktu rosy

Doktadnosé

PPMv

+2% wskazan lub 4 ppmv

(doktadnosc pozostatych parametrow

zwigzanych z ppmv)
Czas odpowiedzi

Systemu optycznego

<2 sekundy

Systemu

czas odpowiedzi catego systemu jest zalezny od
dtugosci komory w ktérej znajduje sie probka,
poszczegolnych elementéw systemu
probkowania, wartosci przeptywu i cisnienia, jak
rowniez zmian wilgotnosci.

Cisnienie robocze

Uktad probkowania

69 + 172 kPa a (10 = 25 psi a)
Maksymalne ci$nienie

1380 kPa (200 psi)

Cisnienie w rurociagu

maksymalnie 10 342 kPa (1500 psi g) 2

2) Wyzsze cisnienie dostepne przy zastosowaniu
dodatkowych komponentow systemu prébkowania

Temperatura

Pracy

-20 + 65°C (-4 + 149°F)

Przechowywania

-20 + 70°C (-4 + 158°F)

Temperatura wigczania grzatki/termostatu
25°C(77°F)

Przeptyw

Wartos¢ przeptywu w uktadzie probkowania

10 + 60 SLH (0.4 + 2 SCFH ); 30 SLH (1 SCFH)
nominalnie

Obwad filtra koalescencyjnego (Coalescer By-
pass Fast Loop)

5 + 10 razy warto$¢ przeptywu przez uktad
probkowania

Wyswietlacz

LCD, podswietlany. Wyswietlanie jednoczesnie
trzech parametréw. Alfanumeryczny wyswietlacz
stanu i diagnostyki. Diody sygnalizujgce
zasilanie, stabilnos¢ temperatury lasera i
blokade klawiszy.

I/0

Wyjscia analogowe

3 programowalne, 4 = 20mA, maksymalne
obcigzenie: 500 Ohm

Wejscia analogowe

Zasilane (24 VDC) z petli 4 + 20mA wejscie dla
przetwornika ci$nienia

Interfejs cyfrowy

Dwa programowalne interfejsy RS232, RS485 z
mozliwosciqg pracy w sieci  wielopunktowej
i przypisywaniem adresu, protokét MODBUS RTU

Obudowa

Stopien ochrony
IP66



Laser

Klasa 1. Zgodny z IEC 60825-1. Edycja 2.0
Bezpieczenstwo urzqdzen laserowych

Uwaga! Konfigurowanie urzqdzenia i
przeprowadzanie procedur innych niz
okreslone w niniejszym dokumencie

moze spowodowac niebezpieczne naswietlenie
laserem.

Interfejs uzytkownika

Programowalny, obstugiwany przez szklany
ekran za pomocq magnetycznego rysika

Waga
37 kg (100 Ib)

Certyfikaty do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem

USA/Canada
Explosion-proof w klasie I, strefa 1,
wwa  grupy CiD

EUiinne
ATEX i IEC Ex:
Ex de lIBT6 -20°C + +65°C

Ognioodporny ~w  obudowie  zwiekszajgce;
bezpieczenstwo pracy.

Certyfikaty Unii Europejskiej

CE

Zgodny z dyrektywg EMC 2004/108/EC,
dyrektywg niskonapieciowg 2006/95/EC oraz
dyrektywg cisnieniowqg 97/25/EC dla DN/25.

Kalibracja:
Zalecany serwis/fabryczna konserwacja: co 5 lat
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Dystrybutor:

EX-CALIBRA

Autoryzowany dystrybutor

GE Measurement & Control Solutions
ul. Portowa 25

41-400 Mystowice

tel. 32 2239280

fax 32 2239281

e-mail: ex-calibra@ex-calibra.pl
www.ex-calibra.pl



